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Wymagania wstepne

1 Wiedza: Podstawowe wiadomosci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, pkm, teorii maszyn i
wytrzymatosci materiatow zdobyte podczas studidw | stopnia. 2 Umiejetnosci: Podstawy rachunku
wektorowego i macierzowego, rozwigzywanie prostych zagadnien z wytrzymatosci, umiejetnosc¢
rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych. 3 Kompetencje spoteczne: Student jest kreatywny i
konsekwentny w realizacji zadan, wykazuje samodzielnos¢ w rozwigzywaniu problemoéw, zdobywaniu i
doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Poznanie nowego aparatu matematycznego niezbednego w procesach modelowania materiatébw i maszyn
(mechanizmow), poznanie podstaw modelowania fizycznego i matematycznego materiatéw
konstrukcyjnych, mechanizmow i maszyn, wybranych proceséw fizycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma zaawansowang wiedze szczego6towg dotyczgcg wybranych zagadnieh z zakresu inzynierii
transportu



2. Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze transportu

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

2. Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedze z réznych
obszardéw transportu (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

Kompetencje spoteczne:
1. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii transportu w
rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemny, sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach.

Tre$ci programowe

Uwagi o modelowaniu - cel, podmioty modelowania. Proces modelowania - etapy modelowania,

schemat. Modelowanie fizyczne zatozenia upraszczajgce, wielkosci fizyczne, przyktady modeli fizycznych.
Modelowanie matematyczne podstawy modelowania, wielkosci tensorowe, uktady wspoétrzednych,
zasady formutowania zwigzkéw konstytutywnych, formutowanie i rozwigzywanie réwnan ruchu uktadow
mechanicznych. Matematyczne modele materiatéw konstrukcyjnych modele jednoparametrowe,

modele ztozone, wybrane modele nieklasyczne. Uktady mechaniczne jedno i dwuparametrowe,

réwnania ruchu, drgania niettumione i ttumione, rezonans, drgania samowzbudne, drgania belek i

watéw. Matematyczne modele wybranych proceséw: uktady termiczne, uktady hydrodynamiczne.
Analogie miedzy srodowiskami fizycznymi.

Tematyka zaje¢

Uwagi o modelowaniu - cel, podmioty modelowania. Proces modelowania - etapy modelowania,

schemat. Modelowanie fizyczne zatozenia upraszczajgce, wielkosci fizyczne, przyktady modeli fizycznych.
Modelowanie matematyczne podstawy modelowania, wielkosci tensorowe, uktady wspotrzednych,
zasady formutowania zwigzkéw konstytutywnych, formutowanie i rozwigzywanie rownan ruchu uktadow
mechanicznych. Matematyczne modele materiatéw konstrukcyjnych modele jednoparametrowe,

modele ztozone, wybrane modele nieklasyczne. Uktady mechaniczne jedno i dwuparametrowe,

réwnania ruchu, drgania niettumione i ttumione, rezonans, drgania samowzbudne, drgania belek i

watéw. Matematyczne modele wybranych procesow: uktady termiczne, uktady hydrodynamiczne.
Analogie miedzy srodowiskami fizycznymi.

Metody dydaktyczne
Klasyczne wyktady i ¢wiczenia rachunkowe z wykorzystaniem metod multimedialnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




